Gewahrleistung

Unsere Produkte snd fiir de ordnungsgemaBe und sorgfiitige bestmmungsgeméBe Verwendung
konzpert. Too Connecton ibermmmt keine Haftung fiir eine unsachgemaBe Verwendung unserer
Frodukte Ces Weteren kann Too' Connecton fiir keine Schéaden an Fersonen. Gegenstianden oder
Geraten verantwortich gemacht werden. die sch be der Nutzung der Werkzeuge ergeben. Eine
unsachgemaBe Verwendung macht darliber hinaus d e Garantie nchtg

Fais zutreffend dienen d.e Anwendungsdatenbank und alie bereitgesteiiten Anweisungen ais ailgeme:ne
An'eitungen zur Verwendung e:nes best:mmten Werkzeugs. Zwar wird jede Anstrengung unternommen,
de Rchtgket der Daten zu gewdhre:sten doch solite kein Projekt durchgefiihrt werden. ohne zuerst
de technische Cokumentaton des Herstelers (Werkstatt- oder Bedenungshandbuch) oder eine
anerkannte Autoritat w.e Autodata zurate zu zehen.

Stindge Froduktverbesserung st unsere Fhiosophe Deshab behaten wir uns das Recht vor.

Spez fikationen und Komponenten ohne vorher ge Ankiindigung zu &ndern. Esliegt in der Verantwortung
des Benutzers. die Eignung der Werkzeuge und informationen vor ihrer Verwendung sicherzusteien.

Hnwes Dieses Frodukt am Ende sener Lebensdauver n

RoHS Ubere nstmmung mit der EU-Richtinie ker Eiektro- und Elektron k-
Compliant Atgerate (WEEE) entsorgen. Wenn das Frodukt nicht mehr benétgt
wrd. muss es umweitgerecht entsorgt werden. [nformationen zum

Recyc ng sind be' der Behorde flir Feststoffabfé!e zu erfahren

@ Safety First. Be Protected. n m
65

818186. Normale Abnutzurg und Verschielf sind ebenso ausgeschiossen wie
Verbrauchsmatenalien und V:sstrauch
Verlrieb durch The Too! Conneclion Lid

Sollte aufgrund fehlerhafter Materia'en oder Verarbeitung ein Cefekt an diesem
Frodukt auftreten wenden Sie sich drekt ar unsere Serviceabteilung: +44 (0) 1926

CONNECTION Kretor Road. Southam, Warvicksk re CV47 00R GB
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i .i CD im Lieferumfang
enthalten

Das Laser 6550 ist ein batteriebetriebenes isolationsmessgerat, das |EC 10101 Kat. il
(1000 V) und Kat. [V (600 V) erfilit.

¢ Funktionen:Hochspannungsisolationswiderstandsprifung. True RMS, Durchgangspriifung
und Diodenpriifung .

Automatische  Bereichswahl, n/Max-Data-Held.  Datenprotokollierung,  LCD-
Hintergrundbeleuchtung und Batteriezustandsanzeige

Technische Daten: AC/DC his 1000 V, DC mV bis 400 mV, AC/DC bis 10 A, Widerstand.,
Kapazitat, Frequenz, Temperatur

Spannungen fUr die [solationsprifung: 125 V, 250V, 500V, 1000 V

Lieferung mit Messleitungen und Clips. Temperaturfihier, Handbuch, Trage-/
Aufbewahrungstasche, Batterien g

-

www.lasertools.co.uk




6550 — Hochspannungs-Isolationsmessgerat + Multimeter

Kat. Il und Kat. IV

Diert zur Prifurg der isolerung der Verkabe'urg r eekirschen Ar'ager. Gerdter urd Maschirer urd
st geeigret fir der Ersatz an Hybrd- urd Eektrofabrzeugen. so'atonsmessgeréte fir der Ersatz i
Kfz-Werkstatter misser weger der Umgeburg, :r der sie eingesetzt werden. robust ser urd geraie
D:agroseirformat orer ‘eferr. Ir der Artr ebsstrang vor Hybr d- und Elektrofatrzeuger karn Feuchtigke't
endrrger urd RuB karn sich abiagerr. 'n diesen Einsatzbereicher sind die Daten der Isoiationsprifurg
besorders ritzick. Das Laser 6550 kanr: 000 V iefern, en Sparnungsr.veau. das fir die Dagrose eires
Sparrurgsecks .n Hochspannurgskabeir oder i Hybrd-Motor-Gereratoren erforder.ich st.

Das Laser 6550 besitzt zudem den voier Furktonsumfarg enes Mult meters. Es karr als Starda‘ore-
Gerét gerutzt oder draktios Cber eire USB-Schrittstelle m't enem PC oder Laptop verburdern werder.
So sird Speichern urd Ausdruck vor Prifergebrsser mégich

VarsichtsmaBnahmen

Ein unsachgemaBer Gebrauch dieses Instruments kann zu Schiden, Stromschldgen,
Verletzungen oder zum Tod fiihren. Es sollte nur von entsprechend qualifizierten und erfahrenen
Benutzern verwendet werden. Vor der Bedienung des Instruments diese Anleitung (und im Fall
von Hybrid- oder Elekirofahrzeugen die gesamte technische Dokumentation des Herstellers)
lesen und verstehen,

¢ Nichtaenarbeten.

Maxma zuldssigen Eingangsbereich der jeweil gen Furktionen richt Uberschreiten. (S'ehe heerzu Tabele

unten).

¢ Vorsicht be der Arbeit mt Spannungen Uber 25 V eff AC oder 35 V DC. Es besteht die Gefahr enes

Stromschiags. Besondere Vorsicht be: der Arbeit mit hohen Spannungen!

iso:atonsprifung: Jede zu prifende Schatung muss AUSGESCHALTET und von der Stromquelle

getrennt sen.

¢ Be Hybrd- und Elektrofahrzeugen miissen die Hochspannungssysteme von den Akkus getrennt
und isoliert ser, bevor mt dem Instrument e ne Frifung durchgefihrt wird.

¢ Funktorer vor der Messung auf die entsprechende Fosition steien.

WMessietungen niemals an eine Spannungsquele anschiefen, soarge der Funktiorsschaiter auf

Stromstérke. W:derstand oder ‘m Clodenmodus steht. Dadurch konnte das Instrument beschadigt

werder.

Be der Spannungsmessung nicht auf d'e Betriebsarter Stromstérke oder Widerstand umschalten.

Kene Giechsparnungen messen, wenn en E'ektromotor des Stromkreises ein- bzw. ausgeschaitet wird.

Es kann zu Sparnungsspitzen kommern. die das Messgerat beschadigen konnen,

Vor der Durchfilhrung von W:derstands- oder Durchgangspriifurgen immer Kondensatoren entladen

und Stromversorgung vom zu priiffender Geréat entferren,

« Bem Berechswechse! mit dem Funktonsdrehschalter Messleitungen ‘mmer von der zu prifenden
Schaltung abkiemmen.

o isoiatonsw derstandsprifgerdt nicht in der Nahe von explosiven Gaser. Démgfen oder Staub verwender.

s Be: der Verwerdung vorn Messietungen Finger von der Le'tungskontakten fernhaiten. Finger hinter den
Fingerschutz der Mess'eitung ha'ten.

« NMessietungen oder gepriffte Komponerte unmitte bar nach ener isolationsprifung nicht berlhren. da
Restspannurg r der Scha'turg voriegen karnn.

s Furktionsdrehscha'ter auf OFF (Aus) stelien, wenn das V.essgerat nichtin Gebrauch ist, und Messie'tungen
vom Instrument entfernen.

« Vor Betreb des Messgerdts Zustand der Messleitungen und des Messgeréts selbst auf Verschieif
ader Schdden Uberprifen. Vor dem Gebrauch Versch eifisteien oder Beschadigungen repareren oder
ersetzer. :

« 'soatonswiderstandsprifgerét nicht verwender. wenn en niedriger Batteriestand angeze:gt wird. Die
Werte krnten ungenau sen.

« Vor dngerem Nichtgebrauch des Geréts Batter'en entfernen. .

o Vor dem Offner des Batter.efachs vergewissern, dass das iso'atonswiderstandsmessgerat ausgeschaitet
ist.

« Vor dem Austausch der Batter en ‘mmer Mess'eitungen entfernen.

Speichervermdgen:
Gehause:

Schlag (Fallpriifung):
Diodenpriifung:

Durchgangspriifung:

Spitze:
Temperatursensor:
Eingangsimpedanz:
AC-Ansprechverhalten:
AC True RMS:

AC-V-Bandbreite:
Spitzenwertfaktor:

Anzeige:

Anzeige fir Bereichsiiberschreitung:
Automatische Abschaltung:
Polaritat:

Messrate:
Anzeige flr niedrige Batteriespannung:

Batterie:
Sicherungen:

Betriebstemperatur:
Lagertemperatur:
Luftfeuchtigkeit bei Betrieb:

Luftfeuchtigkeit bei Lagerung:
Betriebshohe:
Sicherheit:

2000

Coppelt geformt, wasserdcht,

2 Veter

Teststrom vor typisck 0.9 mA: Leer'avfspannurg
typisch 2.8 VEC

Es wird eir akustisches Sigra ausgegeber.
wern der Widerstand k'ener st as 35 Q (ca.).
Teststrom <0,35 mA

Erfassung von Spitzer >° ms

Erfordert Thermoelerment Typ K (im Lieferumfang)
> ONQVDCund>8NQVAC

True RVS

RN S steht fir .Root Mean Sguare” (=Effektivwert
bzw. quadrat sches Vittel). Cabe: handeit es sich
um das Berechnungsverfabren fir der
Sparnungs- oder Stromwert. Muitimeter mit
durchschnittichem Ansprechverhalter sird rur
auf die korrekte Anzeige vor Sinuswe!en
ka'briert Lnd geber be Nicht-Sinus-

oder verzerrten Sigraler ungerave Werte aus.

N essgerdte mit True RV S ergeber bel jeder Art
vor Signa korrekie Werte.

50 Hz b's " 000 kz

<3 be voi'er Skaia von bis zu 500 V. linear
abretmend bis <7.5 be: “000 V

Darsteliung bis 40.000, hintergrundteieuchtete
LCD-Arzege mit Balkerdiagramm

»OL" wird angezeigt

“5 Minuter (ca.) mit Ceaktivierurgsfurktion.
Automat sch (keire Anzeige fir Positv).
Vinuszecher (-) fir Negatv

2 pro Sekunde, romira.

Arzeige, wenr die Batteriespanrung unterde
Betriebsspannurg abfailt.

6 AA-Batterien (.5 V).

Bereicke mA, LA; 0.5 A/- 000 V Keramik flink
Bereich A; "0 A/- 000 V Keramik flirk.
5°Cbis40°C

-20 °C bis 60 °C

Vax. 80 % kis 3° °C lirear abnehmrend bis 50 %
ke 40 °C

<80 %

Max. 2000 m

Ceses Vessgerét dient zum Eirsatz am
Ursprung der installatior urd ist geschitzt
gegenUber dem Berutzer durch erre doppeite
isolation gem&R EN 60" 0-" und [EC6°0°0-"

2. Ausgabe (2007) rach Kategorie IV 600 V und
Kategorie Il ~000 V, Verschmutzurgsgrad 2. Das
Vessgerét erfl!'t zudem UL 6°0° 0-". 2. Ausgake
(2004). CAN/CSA C22.2 No. 6" 0" 0--

2. Ausgabe (2004) und UL 6- 0" 0B-2-03".

" . Ausgake (2003).

1t



Funktion Auflésung Genauigkeit

Eingangsschutzbegrenzungen:

400 Q 0.0 k& (0.3 % des Messwerts + § Stellen) | :
4 kQ 0.000" kQ
S— 40 kO 0.00° kQ +(0.3 % des Messwerts + VEC oder VAC _ ~000 V BC oder AG eff
400 kQ 0.0" kQ 4 Ste'en) mA AC oder DC 500 mA - 000 Vflinke Sicherung
4NQ 000" MG R e e
40 MG 0.00° MQ <0 % des Messwerls 1 -0 Sieler] A AG oder DC mm wmrwﬂw,m\;ﬁqwm.mm ﬂ_w_ﬂmﬂmo SllEREnA
40 nF 0.00" nF +(3.5 % des Messwerts + : o
400 nF 0.0° nF 40 Stellen) Frequenz. W derstand, Kapazitat Tastverhditnis. |. 000 V DC oder AC eff
K 4 uF s B 0.000" uF +(3.5 % des Messwerts + Diodenprifung. Durchgang ¢
Kapazitat Mmot_”m m mﬁ.u. m_” -0 Stellen) Temperatur - 000 V BC oder AC eff
: u 0" i : - ; : = s
4000 UF RS (6 % des Messwerts 7 Uberspannungsschutz: 8 kV Spitze gemaR IEC6-0°0
40 mF 0.00° mF -0 Stellen) "
40 Bz 0.00" Hz
400 Hz 00" Hz
4 kHz 0.000" kHz =
20 K-z 000 "Bz &m,ﬁm ,o\mvamm Messwerts +
Frequenz 400 kHz 0.0" kHz Bedienelemente und Anzeige
o [ T
“00 MHz 0.0° MHz Nicht angegeben A |LCD-Anzege
Empfindi chkeit: m:nd. 0.8 V eff be’ 20 % bis 80 % Tastverhéitn s und )
<" 00 kHz mind. 5V eff be 20 % bis 80 % Tastverhaitnis und >" 00 kkz B | Taste MAX Mih
: 40.00 Hz-" 0 kFz 0.0" Hz-0.00" kHz [+(0.5 % des Messwerts Taste STORE/RECALL
Frequenz (e'ekirisch)  'Enofind chkelt 2V eff | 1053 des I : A C | (SPEICHERNABRUFEN)
" 0.--99.90 % [0.0- % [£[1.2 % des Messwerts + 2 Steller) Taste RANGE (SETUP) (Bereich
Tastverhdtn's: Impu'sbreite; ~00 ps--00 ms. Frequenz: S5 Ezb's " 50 Hz D (Setup)) A )
-50 bis 200 °C 0-°C ©.0% des M t
: MAm nou\n P B J [TE [Taste MODE Modus)
Taste INSULATION TEST
ﬁmauw : -58 bis 2°92 °F 0 °F £(*,0 % des Messwerts + C K17 lisoatonspritung)
(Tye Ky . _ an.m °F) i D _l G | Funktionsdrehschater
(Genauigkeit der , -
W essspitzen nicht enthaiten) E V H |Engangsbuchse "0 A
-25--26 °C 0.0° % +50 Stellen I |Engangsbuchse pA/mA
deelimeoss 0 mA=-25 % 4 mA=0 % 20 mA="00 % 24 mA="25 % ol =
F J | Taste REL/+ (Relativ/+)
Megaohm K |Taste T.@_rm\n.mmw HOLC (KOLD/
G HOLC FUR SFITZENWERT)
Klemmenspannung Bereich Auflosung Genauigkeit Priifstrom Kurzschlussstrom L |Taste EXIT/AC+DC (BEENDEN/
0-25-4000 M [0.00" MO |+(2 %+-0) I Z AC+DC)
- . 400 ~4000 MO 100" MQ  |+(2 %+°0) |" mAunter | . Taste kintergrundbe euchtung/
25V 0 %-+0%) 1300400 0MQ [0° MQ _[+(4%+5) |Last-25kQ |= ™A W o LM |use
400" -4000 MQ |~ MQ +(5 9%+5) W e
0.250-4000 MQ [0.00- MQ [+(2 %+-0) N Eingangsbuchse Pluspo!
. 4.00" ~40.00 MQ 10.0- MQ +(2 %+ Q) © mA unter g ;
250 V(0 %~+70 %) 130 6"400.0 MO 10 MQ _ [+(3 %45) |Last250kQ | MA Abbildung T 2 jEnaandehucheg BON
400.- ~-4000 MQ |- MQ +(4 %+5) P | Stelistiitze
0.500~4000 MO 10.00° MO |+(2 %+°Q)
500V (0 %~+° 0 % 400 -40.00 MQ [0.0° MNQ +(2%+°0) | mAunter | _. - Q | Batteriefachabdeckung
©%~+0%) 20074000 NQ [0 MQ _ [+(2 %+5) _|Last 500k |* R | Scherung (500 mA -000 V)
400 - ~4000 MQ |- MQ +(4 % +5) :
-.000~4.000 MQ 10.00- MG [+(3 %+-0) s Sicherung ("0 A 000 V) (m
“goov 4.00"~-4000 MQ 100" MQ +(2 %+ Q) © mA unter < mA Gehduse)
(0 %~+"0%) 400" ~4000 MQ |0 " MQ +{2 %+5) Last © MQ -
400 ~4000 MQ |- MO +{4 % +5)

HINWEIS: Die Genauigkeitsangaben bestehen aus zwe! Elementen:
1. (% des Messwerts). Genauigkeit der Messschaltung.
2. (+ Steilen): Genauigkeit der Messschaltung des Analog/Dgital-Wandlers.



Technische Daten

Batteriefach

Symbole der LCD-Anzeige (Abbildung 3) Funktion Bereich Auflésung Genauigkeit
9 Battery Compartment MAX | Maximum 00" mV
: 4V 0.000° V +(0 06 % des Messwerts +
7 Q No. Seriennum mer Gechspannung: 40V 0.00" V 4 Ste'len)
=i ] n : 400 V 00"V
% LR “Qoo vV 0"V +(C.1 % des Nesswerts + 5 Steler)
_ Vv Voit 400 mV 0.0° mV %[ .0 % des Messwerts +
o s Hachspannung . 4V D,om_- vV 7 Ste'len)
i ;) SPERRE NyeehiasiepRaunG: Mmo<< mo << +(*.0 % des Messwerts +
- P AA 15V - 000V = 5 Stellen)
" X6 MIN Minimurr 5
e oY) _ 400 mv 00" mv
P _ Rechte Zusatzanzeige ihggied uo<< w m_m_.<< +(" 0 % des Messwerts +
: Ed Schwache Ballerie GlalchepanntifG 300V = 7 Stelen)
S A Ampere ~000 Vv "V
R Alle Wechselspanrungsbereiche sind von 5 % des Bereichs bis 00 % ces Eereichs spezifizert
K Kilo (103%) 400 A 0.0 pA
ﬁuvv HF-Sender aktiv umo_.mkb m.oo&bgb (" 0 % des Messwerts +
AC Wechselstrom Gleichstrom: 400 mA 00- mA 3 Stellen)
DC Gleichstrom “0A 0.00" A
Figure 2 ST (20 A: max. 30 Sek. mit reduzierter Genauigkeit)
g TRMS  |True RMS 400 pA 0.” uA .
" Mega (10°6) 4000 pA " UA +( m.o\n des Messwerts +
Wechse strom 40 mA 0.0° mA 7 Stelen)
L Obm T 3mA (50 bis - 000 Fz)
he e s 0 uA +(" .5 % des Messwerts +
. i (10A- i ) - "0 % i -
Symbole der LCD-Anzeige .~ PEOHOo) N e e T 7 Steller)
H Mikro (- 0A-6) (Ampere/Kapazitat) Wechse!- A
Gleichstrom: 490 mA 0 mA (50/60 Hz)
n Nano (10/-9) (Kapazitt) “0A 00" A
= (20 A’ max. 30 Sek. mit reduzierter Genauigket)
: F Farad (Kapaziat) Alle Wechselstrombereiche sind von 5 % des Bereichs bis © 00 % des Bersichs
! °C Grad Celsius
_sa oY .mzsx a_.:u _..-ﬂ o Grad Fahrenheit HINWEIS: Die genannte Genauigkeit git bei 18 “C his 28 “C und weniger ais 75 % rel.
| Sh VA
A?Vv J -.u ] Som_s_z 0,0, L0 iz %a Prozent (Tastverhditnis) Eufenchye:
aen IS MK QHz mV pA nF °C°F % S Sekunde
- - ‘ - ‘. -‘. ‘. STO Speichern AC-Schalter gemaB Kalibrierung der Sinuswelle. Zunahme in der Regel (2 % des Messwerts
9 . itz licht-Si it i s 3.0
ROL Abrofon + 2 % des Endwerts). wenn Spitzenwert der Nicht-Sinuswelle geringer als 3.0
w% - - - - - - - - - - SET Setup der Parameter
SET Low High |Bakendiagramm
Low AUTO Senu TEST [ZXR HOLD »+si) % High : 3
T T T AUTD . juiomassche Herechwant
0 10 20 10 40 PEAK Hald fir Spitzenwert
HOLD Hoid fiir Anzeige
b Dioderprifurg
, .;vw Akustisches Signal fir Durchgang
Figure 3 oc Hintergrundbelevchtung
Digital-Hauptdisplay
A REL (Relativ)




Anzeige fiir niedrige Batteriespannung:

Wenn das Symba! (4l ailein in der Anzeige dargestellt wird, sailten die Batterien ersetzt
werden.

Hinweis: isolationswiderstandspriifgerat nicht verwenden, wenn ein niedriger Batteriestand
angezeigt wird, Die Werte kdnnten ungenau sein.

Austausch der Sicherungen:
Vermeidung eines Stromschlags:

« VordemOffnendesBatteriefachsvergewissern, dassdas!solationswiderstandsmessgerat
ausgeschaltet ist.

*  Vor dem Austausch der Batterien immer Messleitungen entfernen.

*. Siehe Abbildung 2: Batterieabdeckung (Q) (4 Schrauben) und Batterien entfernen.

2. Jetzt st die flinke Sicherung 0.5 A/1000 V fir den 400-mA-Bereich (R) zuganglich, Alte
Sicherung varsichtig entfernen und neue Sicherung in den Hater einsetzen,

3. Fir den Zugang zur flinken Sicherung 10 A/1000 V flr den 20-A-Bereich (S) die sechs
Schrauben entfernen. mit denen die hintere Abdeckung gesichert wird. Alte Sicherung
vorsichtig entfernen und neue Sicherung in den Halter einsetzen.

4. 'mmer emne Sicherung der richtigen Gréfle und des korrekten Werts verwenden
(0.5 A/7000 V flink fur den 400-mA-Bereich, 10 A/1000 V flink flr den 20-A-Bereich).

5. QGerat erst dann wieder betreiben. wenn die hintere Abdeckung. Batterien und die
Batterieabdeckung eingesetzt bzw. befestigt sind.

Bedienungsanleitung

e Funktionsdrehschalter immer auf OFF (Aus) stellen. wenn das Messgerat nicht in
Gebrauch st.

¢ Wird wahrend einer Messung im Display OL angezeigt. (bersteigt der Wert den
ausgewdhiten Bereich. Zu einem héheren Bereich wechsein.

DC-Spannungsmessungen:

HINWEIS: Keine Gleichspannungen messen, wenn ein Elektromotor des Stromkreises

ein- bzw. ausgeschaltet wird. Es kann zu Spannungsspitzen kommen, die das Messgerét

heschadigen kénnen.

1. Funktionsdrehschaiter auf die Steliung V DC ( \/==) stellen.

2. Bananenstecker der schwarzen Messleitung \n die negative COM-Buchse stecken.
Bananenstecker der roten Messieitung in die positive VQ-Buchse stecken.

3. Mit der schwarzen Messspitze die negative Seite des Stromkreises berlhren. Mit der
roten Messspitze die positive Seite des Stromkreises berlhren.

4. Spannungswert im Display ablesen.

Messung von Wechselspannung, Frequenz und Tastverhéltnis:
Hinweis: Keine Wechselspannungen messen. wenn ein Elekiromotor des Stromkreises
ein- bzw. ausgeschaitet wird. Es kann zu Spannungsspitzen kommen. die das Messgerét
beschadigen kénnen.

Hinweis: Gefahr des Tods durch Stromschiag. Die Messspitzen sind eventueli nicht lang
genug, um die stromflihrenden Teile in manchen 240-V-Steckdosen fir Elektrogerate
zu kontaktieren, well die Kontakte tief in die Steckdosen eingelassen sind. Als Ergebnis
kénnen 0 Volt angezeigt werden, wenn die Steckdose tatsachiich unter Spannung steht.
Sicherstellen, dass die Messspitzen die Metalkontakte in der Steckdase keriihren. bevor
davon ausgegangen wird, dass keine Spannung aniiegt.

il

Funktionsdrehschaiter auf die griine Stellung V AC Hz% ( V~ Hz%) stellen.

2. Bananenstecker der schwarzen Messieitung in die negative COM-Buchse stecken.
Bananenstecker der roten Messleitung in die positive VQ-Buchse stecken.

Mit der schwarzen M essspitze die neutrale Seite des Stromkreises berlihren. Mit der
roten Messspitze die stromflihrende Seite des Stromkreises berihren.

Spannungswert im Hauptd'spiay, die Frequenz in der rechten Zusatzanzeige abiesen.
Taste MODE 2 Sekunden ‘ang gedrickt halten. bis ,Hz" angezeigt wird.

Frequenz im Hauptdispiay ablesen.

Taste MODE driicken. bis ,%" angezeigt wird.

% des Tastverh&itnisses im Hauptdisplay ablesen.

Zum Aufrufen der Funktion AC+DC Taste EXIT 2 Sekunden iang driicken. DC und AC
True RMS prufen.

w

©CENo O~

mV-Spannungsmessungen:

Hinweis: Keine mV-Spannungen messen. wenn ein Eiektromotor des Stromkreises ein-

bzw. ausgeschaitet wird. Es kann zu Spannungsspitzen kammen. die das Messgerat

beschadigen kénnen.

*. Funktionsdrehschaiter auf d'e Stel'ung mV stelien.

2. Taste MODE dricken, bis DC oder AC angezeigt wird, bzw. im Bereich AC zwe

Sekunden lang EXIT dricken und AC+DC wahlen.

3. Bananenstecker der schwarzen Messieitung in die negative COM-Buchse stecken.

Bananenstecker der roten Messlieitung in d e positive VQ-Buchse stecken.

4, Mit der schwarzen M essspitze die negative Seite des Stromkreises berlihren. Mit der
roten Messspitze die positive Seite des Stromkreises berlhren.

5. mV-Spannungswert im Dispiay ablesen.



Stromstiarkenmessungen (DC):

Hinweis: Stromstirkenmessungen von 20 A nicht langer ais 30 Sekunden vornehmen.
Werden die 30 Sekunden Uberschritten. kann es zu Schaden am Gerat und/oder an den
Messieitungen kammen.

t. Bananenstecker der schwarzen Messleitung in die negative COM-Buchse stecken.

2. FUr Stromstarkenmessungen von bis zu 4000 pA DC den Funktionsdrehschaiter auf die
Steilung pA drehen und den Bananenstecker der roten Messleitung in die Buchse pA/
mA stecken.

3. Fir Stromstédrkenmessungen von bis zu 400 mA DC den Funktionsdrehschaiter auf die
Stellung mA drehen und den Bananenstecker der roten Messleitung in die Buchse pA/
mA stecken.

4. FUr Stromstarkenmessungen von bis zu 20 A DC den Funktonsdrehschalter auf die

Stellung 10A Hz% drehen und den Bananenstecker der roten Messleitung in die Buchse

10A stecken.

Taste MODE dricken. bis DC auf dem Display angezeigt wird.

Stromversorgung zum zu messenden Stromkreis entfernen. danach Stromkre's an der

Stelle offnen, an der die Stromstérke gemessen werden soll.

7. Mit der schwarzen Messspitze die negative Seite des Stromkreises berthren. Mit der
roten Messspitze die positive Seite des Stromkreises berthren,

8. Stromversorgung am Stromkreis aniegen.

9. Messwert im Dispiay ablesen.

o,

Messung von Wechselstrom, Frequenz und Tastverhélinis:

Hinweis: Stromstarkenmessungen von 20 A nicht langer als 30 Sekunden vornehmen.
Werden die 30 Sekunden (berschritten, kann es zu Schéden am Gerat und/oder an den
Messteitungen kommen.

. Bananenstecker der schwarzen Messleitung in die negative COM-Buchse stecken.

2. FUr Stromstarkenmessungen von bis zu 4000 pA AC den Funktionsdrehschaiter auf die
Steilung pA drehen und den Bananenstecker der roten Messleitung in die Buchse pA/
mA stecken.

3. Fur Stromstéarkenmessungen von bis zu 400 mA AC den Funktionsdrehschalter auf die
m.ﬁmmc:m msb drehen und den Bananenstecker der roten Messleitung in die Buchse pA/S
mA stecken.

4. Flr Stromstarkenmessungen von bis zu 20 A AC den Funktionsdrehschalter auf die
Stellung 10A Hz% drehen und den Bananenstecker der roten Messleitung in die Buchse
10A stecken.

5. Taste MODE driicken, bis AC auf dem Display angezeigt wird.

6. Strcmversorgung zum zu messenden Stromkreis entfernen, danach Stromkreis an der
Stelle 6ffnen. an der die Stromstérke gemessen werden soll.

7. Mit der schwarzen Messspitze die neutrale Seite des Stromkreises berihren. Mit der
roten Messspitze die stromflihrende Seite des Stromkreises beriihren.

8. Stromversorgung am Stromkreis anlegen.

9. Messwert im Display ablesen. 'm Bereich 10 A AC die Frequenz in der rechten
Zusatzanzeige ablesen.

10. Taste MODE gedrickt halten. bis ,Hz" angezeigt wird.

.Freguenz im Display ablesen.

2. Taste MODE erneut kurz driicken, bis % angezeigt wird.

3. % Tastverhéitnis im Disp'ay ablesen.

4. Zur Rickkehr zur Stromstarkenmessung Taste MODE gedrickt halten.

5. Zum Aufrufen der Funktion AC+DC Taste EXIT 2 Sekunden lang driicken. DC und AC

True RVS prifen.

_uqm::omm Kommunikation zum PC:

. FC-Software insta leren und starten (weitere Informationen sind im Hilfsprogramm der
Software enthalten).

2. Drahtlosen Empfanger in einen USB-Ansch'uss am FC oder Laptop stecken.

3. Zum Aktivieren des HF-Ubertragungsmodus Taste Hintergrundbeleuchtung/USB
(M) zwe! Sekunden lang gedriickt ha'ten.

4. Das HF-Symbo! %) wird auf dem Display angezeigt.

5. Sobald die Kommunikation hergesteilt ist. blinkt das HF-Symbe! auf dem Display und
die LED am Empfanger binkt ebenfails,

6. Einmal pro Sekunde werden die Daten auf dem FC-Bildschirm angezeigt (m Diagramm
und in die Dateni'ste ei :@m%cms

7. Zum Beenden des HF-Ubertragungsmodus Taste fir die Hi :ﬁmﬂ@«cxaum euchtung zwei
Sekunden fang gedrickt ha'ten.

Ubertragung gespeicherter Daten zum PC:
1. PC-Software starten.
2. Zum Aufruf der RECALL-Funktion Taste STORE zwe: Sekunden lang gedriickt halten.

3. Taste HOLD zwe Sekunden ‘ang gedriickt haiten. Die HF-Ubertragungssymbol Fapbinkt,
wahrend die gespeicherten Daten an den FC gesendet werden.

HINWEIS: Weitergehende Anwe'sungen zur Software sind im zugehdrigen Hilfeprogramm
zu finden.

Einrichten:

1. Zum Aktivieren der Funktion SET Taste RANGE/SETUP (D) zwel Sekunden lang
gedrlickt haiten. D'e erste von flnf einste!lbaren Funktionen wird angezeigt.

2. Sohaufigdie Taste RANGE driicken, bis diegewiinschte Funktion erscheinta: Ailarm oberer
Grenzwert, akustischer Alarm AUS oder Wert b: Alarm unterer Grenzwert, akustischer
Alarm AUS oder Wert ¢: Automatische Abschaltung. Dauer AUS, 70 bis 30 Sekunden
d: Akustisches Tastensignal E!N/AUS e: Abschaltung Hintergrundbeleuchtung. Dauer
AUS. 10 bis 30 Sekunden.

3. Mit den Tasten +, -. €4 und ¥ Bedingungen und Ziffern &ndern.

4. Zum Beenden dieses Modus Taste RANGE/SETUP so hé&ufig dricken. bis das
Messgerdt wieder n die normale Anzeige schaltet.

Alarm-Grenzwerte:

1. Zum Aktivieren der Funktion Oberer Grenzwert Taste SETUP zwei Sekunden iang
gedrickt halten.

Zum Wahlen einer Ste'le fir die Einstellung Taste P> driicken.

Zum Andern des Werts der ausgewshiten Funktion Taste + oder - driicken.

Zum Ausschalten des Alarms Taste <€ driicken.

Zum Einstellen des unteren Grenzwerts Taste SETUP driicken und Vergang wiederholen.

Durch Dricken der Taste SETUP durch die weteren Funktionen schaiten und zum
normalen Betriebsmodus zurlickkehren,

7. Das Gerdt ,piepst". wenn der gemessene Wert gréBer als der obere Grenzwert oder
niedriger als der untere Grenzwert ist.

o L

AC+DC-Priifung:

1. Inallen Messmodi VAC. mV (AC). 10A (AC). mA (AC), pA (AC) Taste EXIT (L) 2 Sekunden
lang gedrickt halten. um die AC+DC-Frifung zu starten.

2. Die Genauigke't entspricht der der AC-Messung. Die LCD-Anzeige steiit das AC+DC-
Signal dar.

3. Zum Beenden des Modus Taste EXIT erneut driicken.



HOLD

Mit der Hold-Funktion wird der Messwert auf dem Display fixiert. Zum Aktivieren oder
Beenden der HOLD-Funktion Taste HOLD kurz drlicken.

HOLD FUR SPITZENWERT

Mit der Funktion Hold fiir Spitzenwert werden die Spitzenwerte fir Spannung oder
Stromstérke bel Wechsei- oder Gleichstrom erfasst. Das Messgerét kann negative cder
positive Spitzenwerte erfassen, die nur 1 Millisekunde dauern. Kurz die Taste FEAK
driicken. In der linken Zusatzanzeige werden ,FEAK" und ,MAX" angezeigt. In der
rechten Zusatzanzeige wird ,MIN" angezeigt.

2. Das Messgerat aktualisiert die Anzeige bei jedem Auftreten eines niedrigeren negativen
Spitzenwerts.

3. Zum Verlassen des Modus Hold fiir Spitzenwert Taste EXIT drticken.
4. In diesem Modus wird die automatische Gerateabschaltung deaktiviert.

Datenspeicherung:
1. Funktionsdrehschalter auf die gewlinschte Messfunktion stellen.
2. Zum Einrichten des Aufzeichnungsintervalls Taste STORE drlicken.

3. n der linken Zusatzanzeige wird 0000 S dargestellt, was der Abtastrate fiir die
Aufzeichnung entspricht. Mit den Tasten + und - die gewiinschte Abtastrate (0 bis
255 Sekunden) wahien.

4. Fir eine manuelle Aufzeichnung Abtastrate auf 0000 S stellen. 'n diesem Modus wird bei
jeder Betétigung der Taste STORE ein Messwert gespeichert.

5. Fir eine automatische Aufzeichnung Abtastrate (zwischen 1 und 255 8) einstelien. In
diesem Modus wird bei Betdtigung der Taste STORE die Datenaufzeichnung mit der
programmierten Abtastrate gestartet.

6. in derlinken Zusatzanzeige wird der akiuelle Speicherort (0000 bis 9999) angezeigt. Bei
neuen Messungen wird im ndchsten verfligbaren Ort mit dem Speichern begonnen.

7. Zum Aufruf des RECALL-Modus Taste STORE 2 Sekunden lang gedrickt haiten oder
mit EXIT in den narmalen Betriebsmodus zurlickkehren.

Aufruf gespeicherter Daten:

Zum Aufruf des RECALL-Modus Taste STORE zwel Sekunden lang gedriickt halten
(falis nicht bereits wie in Schritt 7 aben beschrieben geschehen).

2. In der Iinken Zusatzanzeige wird XXXX (aktueiler Speicherart) angezeigt. in der rechten
Zusatzanzeige wird XXXX (Anzah! belegter Speicherorte) angezeigt.

3. Mit den Tasten + und - zwischen den Speicherorte navigieren. Der Wert fiir den
gewdhlten Speicherort wird im Hauptdisplay angezeigt.

4. Zum Verlassen des Recall-Modus Taste EXIT dricken.

Alle Daten |l6schen:

", AusgehendvonderStellungOFF Taste RANGE gedrickthaltenundFunktionsdrehschalter
in beliebige Steliung drehen,
2. Taste RANGE loslassen. Der Speicher wurde geldscht.

Widerstandsmessungen:

Hinweis. Zur Vermeidung von Stromschiéigen vor einer Widerstandsmessung Messobijekt
von der Stromversorgung trennen und aile Kondensatoren entladen. Batterien entnehmen
und Netzkabe! abziehen.

1. Funktionsdrehschalter auf die Steliung Q@ #+ =) stellen.

2. Bananenstecker der schwarzen Messleitung 'n die negatve COM-Buchse stecken.
Bananenstecker der roten Messleitung in die positive VQ-Buchse stecken.

3. Taste MODE driicken. bis @ auf dem Display angezeigt wird.

4. Mit den Messspitzen den zu messenden Stromkreis ader das Messobjekt abgreifen.
Am besten eine Seite des Messaobjekts abkiemmen, damit die restliche Schaltung die
Widerstandsmessung nicht beeintrachtigt.

5. Messwert im Dispiay ablesen.

Durchgangspriifung:

Hinweis: Zur Vermeidung von Stromschidgen Durchgéngigkeit niemais an Stromkreisen
ader Leitungen priifen, an denen Spannung anliegt.

“. Funktionsdrehschaiter auf die Stellung @ P+ ) stellen.

2. Bananenstecker der schwarzen Messleitung in die negative COM-Buchse stecken.
Bananenstecker der roten Messleitung in d:e positive VQ-Buchse stecken.

3. Taste MODE driicken. bis  und Q) Jf dem Dispiay angezeigt werden.
Mit den Messspitzen die zu priffende Schaltung oder Leitung abgreifen.

5. Wenn der Widerstand unter ca. 35 Q falit. ertént ein akustisches Signal. Bei enem
offenen Stromkreis wird auf dem Display OL angezeigt.

=

Diodenpriifung:
*. Funktionsdrehschalter auf die Stellung Q P+ ) steflen.

2. Bananenstecker der schwarzen Messieitung in die negative COM-Buchse und den
Bananenstecker der roten Messleitung in die positive VQ-Buchse stecken.

3. Taste MODE dricken, bis -t und V auf dem Display angezeigt #werden.
Vit den Messspitzen die zu prifende Diode abgreifen.

5. Als Durchiassspannung wird typischerweise 0.400 V bis 0,700 V dargestellt Als
Sperrspannung wird OL angezeigt.

6. Bei kurzgeschiossenen Gerdten wird in der Nahe von O V angezeigt. bei offenen
Stromkreisen wird be! beiden Folaritaten OL dargestelit.

&

Kapazitatsmessungen:

Hinweis: Zur Vermeidung von Stromschidgen vor einer Kapazitatsmessung Messobjekt von
der Stromversorgung trennen und alle Kondensatoren entladen. Batterien entnehmen und
Netzkabei abziehen.

i, Funktionsdrehschaiter auf d'e Stelung @+ *) stelien.

Bananenstecker der schwarzen Mess/eitung in die negative COM-Buchse stecken.
Bananenstecker der roten Messleitung in die positive VQ-Buchse stecken.

Taste MODE driicken. bis F angezeigt wird.

Mit den Messspitzen den zu prifenden Kandensator abgreifen.

Messwert im Display ablesen.

oo



Temperaturmessungen:

Figure 4

t. Funktionsdrehschalter auf die Stellung Temp steilen.

2. Siehe Abbildung 4: Adapter Typ K (T) in die Buchsen VQ und COM stecken
AnschlieBend Temperaturfihier (U) in den Adapter Typ K stecken. Dabei auf korrekte
Foiaritadt (schmale Klinge positiv, breite Klinge negativ) achten.

3. Taste MODE driicken, his °F oder °C angezeigt wird.

4, Mit dem Temperaturfihlerkopf das Teil berlihren, dessen Temperatur gemessen werden
soll. Fihler so lange an das Messobjekt halten. bis sich d'e Anzeige stabilisiert (ca.
30 Sekunden).

5. Messwert im Display ablesen.

_n..mncm_._n_smmm::mm: {Tastverhaltnis, elektronisch):
. Funktionsdrehschalter auf die Stellung Hz % stelien.

2. Bananenstecker der schwarzen Messleitung in die negative COM-Buchse und den
Bananenstecker der roten Messleitung in die positive VQ Hz-Buchse stecken.

Mit den Messspitzen die zu prifende Schaltung abgreifen.
Frequenz im Display ablesen.

Taste MODE driicken. bis % angezeigt wird.

% Tastverhé&itnis im Display ablesen.

21 Ohrpeiia

ﬂx_._smmm:_._m.w: 4-20 mA;

Bananenstecker der schwarzen Messleitung in die negative COM-Buchse stecken.
Bananenstecker der roten Messleitung in die positive pA/mA-Buchse stecken.
Funktionsdrehschalter auf die Steliung 4-20mA % stellen,

Das Messgerat zeigt Schieifenstram als %-Wert an: 0 mA=-25 %. 4 mA=0 %,
20 mA=100 % und 24 mA="25 %.

AN

Isolationswiderstandsmessungen:

1. Funktionsdrehschalter auf INSULATION (/solierung) stellen und Taste RANGE zur Wahl
der Spannungen driicken, die in der oberen linken Zusatzanzeige dargestellt werden.

2. Die beiden Messleitungen an das Messobjekt anschlieBen.

3. Taste INSULATION TEST (F) gedriickt halten oder zuerst Taste LOCK (E) und
anschlieBend die Taste INSULATION TEST drlicken. Hinweis: Herrscht statische
Elekirizitdt im Messobjekt und liegt seine Spannung iber 30 V. schiagt die Messung
fehl. es wird keine Hochspannungspriifung durchgefiihrt, auf dem Display wird >30 V
angezeigt. das Symbo! # blinkt und ein akustisches Si ignal ertdnt. Andernfalls wird der
formale Frufvorgang mmﬂm:mw Die Hochspannung wird in der an im Digital-Hauptdisplay
angezeigt. Der isoiationswiderstand wird in MQ phasengieich mit dem analogen
Balkendiagramm dargestellt. In der oberen rechten Zusatzanzeige wird die geprufte
isolationsspannung in V (DC) angegeben. das Symbol # blinkt und ein akustisches
Signal ertont.

4. Be Loslassen der Taste ,TEST" oder Driicken der Taste ,TEST" im Status ,LOCK" wird
der Status ,LOCK" veriassen und die Frifspannung wirrd ausgescha'tet. Gleichzeitig
wird der im Digita-Hauptd'splay angezeigte Widerstandswert gehalten. ‘n der oberen
rechten Zusatzanzeige wirrd weiterhin der Status der Isolationsspannung flr das
Messobjekt angezeigt.

5. Durch Drehen des Funktionsdrehschaiters auf OFF oder durch Dricken der Taste EXIT
wrd der Frifvorgang wahrend des Frozesses beendet.

Automatische/manuelle Bereichswahl:

Wenndas M essgeraterstmals eingeschaitet wird, schaltetesautomatischindieautomat'sche

Bere chswah!, Dabei wird automatisch der beste Bereich fiir die vorgenommenen Messungen

gewshit. Generell ist das der beste Modus fir die meisten Messungen. Fur Messaufgeben.

bei denen ein Bereich manuel! ausgewahit werden muss, foigende Schritte ausfihren:

1. Taste RANGE driicken. Die Anzeige AUTO wird ausgeschaltet

2. So héufig die Taste RANGE driicken, bis der gewlinschte Bereich erscheint.

3. Zum Beenden der manuellen Bereichswah! und zur Rickkehr in die automatsche
Bereichswah! EXIT dricken.

Hinweis: Die manuelle Bereichswah! steht fiir die Temperaturfunktionen nicht zur Verfligung.

_<_>X\_s_z

Zum Aktivieren des MAX/MIN-Aufzei o_.__.__._jmm:,oacm Taste MAX/MIN dricken. Das
Symboi MAX wird auf dem Display angezeigt. In der linken Zusatzanzege wird der
gemessene Maximaiwert angezeigt und gehaiten. Er wird nur dann aktualis ert, wenn ein
neuer Maximalwert auftritt. Das Symbol MIN wird im Dispiay angezeigt. in der rechten
Zusatzanzeige wird der gemessene Minimawert angezeigt und gehalten. Er wird nur
dann aktualisiert, wenn ein neuer Minimalwert auftritt.

2. Zum Beenden des MAX/MIN-Modus Taste EXIT dricken.

Relativ-Modus:

Mit der Relativmessung kénnen Sie Messungen relativ zu enem gespeicherten Referenzwert
vornehmen. Ein Referenzwert fir Spannung. Stromstarke usw. kann gespeichert werden
und als Vergleichswert flr andere Messungen dienen. Der angeze gte Wert ist die Differenz
zwischen dem Referenzwert und dem gemessenen Wert. Hinweis: Der Relatv-Modus steht
in der Funktion 4-20 mA nicht zur Verfligung.

. Messung wie in der Bedienungsan!eitung beschrieben durchfiihren.
2. Zum Speichern des Anzeigewerts Taste REL dricken. Das Symbo! A wird auf dem
Display angezeigt.
3. In der linken Zusatzanze ge werden der Abstand zum Ausgangswert und der aktuelle
Wert angezeigt.

4. In der rechten Zusatzanzeige steht der Ausgangswert. !m Digital-Hauptdisplay wird der
Wert nach REL TEST dargestelit.

5. Zum Verlassen des Relativ-Modus Taste EXIT driicken.

Display-Hintergrundbeleuchtung:

Zum Einschalten der Hintergrundbeleuchtung Taste #j=driicken. Die Hintergrundbeleuchtung
wird nach Ablauf der eingesteliten Zeit automatisch ausgeschaltet. Zum Ausschalten des
Hintergrundbeleuchtungsmodus Taste = erneut driicken.



